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1 . 0G6LNA CHARAKTERYSTYKA I PR ZE ZNA C ZEN IE CYFROWEGO WIERNIKA 
TABLICOWEGO Y-628 



CMT Y-628 jest podwdjnie calkuj^cym miernikiem cyfrowym zbu- 
dowanym z wykorzystaniem obwod6w TTL oraz scalonych wzmaonia- 
czy operacyjnych, siuA^oym do pomiaru napi^d i pr^d6w odpo- 
wiednlo na zakresaoh: 

1 00 ;iY ... 400 V 

1 nA ... 2000 mA 

z bl^dero nie przekracza j^oym +0,1% wartodoi mierzonej, +0,025% 
wartogoi zakresowej. 

Maksyraalne wskazanie wynosi +3999. 

Przyrz^d przeznaozony jest do praoy jako wskaAnik cyfrowy dla 
innych urz^dzeA pomiarowyoh. i systemdw elektronicznych lub do 
wbudowania w tablics kontrolnq i bezpodredniego pomiaru sygna- 
2dw ze stalopr^dowyoh wyjdd czujnikdw i przetwornikdw. 

Przyrzqd spelnia wymagania bezpieozedstwa obsiugi, gdy jest 
zabudowany i zaolski wejdoiowe sq niedost^pne. 

Z uwagi na fakt, Ae maksymalne dopuszczalne napi^cie mi§dzy 
zimnym zaciskiem pomiarowym LO a obudow^ wynosi 60 V, naleAy 
zachowad szczegdln^ ostroAnodd przy pomiarach napi^d niebez- 
pieoznyoh. 

Pami^tad naleAy, Ae przy nieprawidiowym podi^ozaniu gniazd 
we jdciowych, jak rdwnieA w przypadku uszkodzenia pol^czeft w 
ukladzie pomiarowym, niebezpieczny w dotyku potencjal wyst$- 
pid moAe na wszystkiob zaoiskaoh pomiarowych, jak rdwnieA na 
dost^pnyoh poprzez otwory w obudowie elementach. Wymieniona 
sytuacja wyst^pid moAe tak w przypadku pomiaru napi^d niebez- 
pieoznych, jak rdwnieA w warunkach przeoi^Aenia. 

U W A G A! 

Przyrz^d nie jest przeznaozony do pomiardw silnopr^dowych 
sieoi energetyoznych. 

Wejdoia sygnaidw przyrz^du izolowane od obudowy daj^ dodatkow^ 
elastycznodd w wykorzystaniu przyrz^du, natomiast bezpodrednie 
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wyjicia z ukladdw pa©i$oi pozwalajQ na uAyoie go do oel6w re- 
jestraoji i sterowania wolnozmiennyrai prooesani /np. teroioa- 
nymi/. 

Pray pracy z wysokooporowymi fcrddiaiai sygnalu powlnna by 6 za- 
stosowana speojalna wersja CMT V-628, ze wztnaoniaoEem PM# 
Gdrna plytka przyrz^du jest tak zapro jektowaaa, 4e izjaoiliwia 
zraontowanie wzroacniaoza w wersji PET lub standardowe j bipo- 
larne j , Jednakie nie przewiduje ei$ no&liwodoi wymiany wzmao- 
niacza w gotowym iryrobie. 

CMT V-628 jest wykonywany na jeden zakres pomiarowy okredla- 
ny przez odbiorc*?. Standardowo produkuje si$ V-628 w 14 od- 
mianach - patrz pkt 2 niniejszego opisu* 



Zm DANE TECHNIC ZNB 



2.1. Zakresy poralarowe. Potniar napi^cia stalego 



Wersja ekonomiozna V-628, wzmacniacz bipolarny. 



T a b e 1 a 1 



Zakres 

pomiarowy 


400 mV 


4 V 


40 V 


400 V 


Rezystancja 
we j£ciowa 


^*100 Mobil) 


^100 Mohm 


1 Mohm 
+1 * 


1 0, 1 Mohm 
+1 % 


Pr^d 

we j^ciowy 


< 5 nA 


<5 nA 


<50 pA 


^ 50 pA 


Terroiczny 
dryft wska- 
zania zero- 
wego 

# w.z. / C 


+0,005 


+0,0025 


+0,005 


+0,0025 


Napi^oie do- 
puszczalne 
na wejdoiu 


40 V 


40 V 


400 V 


400 V 
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Wersja 7BT-owa 7-628IA 



f a b e 1 a 2 



f Z*fcres poslarowy 


400 .7 


Besyst.no ja wejd- 
olowa 




Pr^d wejdolowy Max 


< 200 pA 


typ 


< 50 pA 


Termiosny dryft 
wskaz.nl. eerowego 
* w»rt.*akr./TJ 


+0,005 


V.pl$ole dopuaz- 
ozalne na we JAoiu 


100 7 




±0,025 +0,005 



too y iooo v 



2.2. Zakresy pomlarowe. Pomiar pr^du staiego 



Wersja ekonomlozna V-628. Wzmaoniaoz blpolarny 



T a be la 3 



Zakres 

pomiarowy 


400 jik 


4 mA 


40 » mA 


400 mA 


2 A 


Rezystano ja 
wejSoiowa 


1 kohro 

±r% 


100' ohm 
+116 


1 0 ohm 
+156 


1 ohm 
+556 


0,1 ohm 
+50* 


Termiosny 
dryft wska- 
zania zero- 
we go 


+0, 005# wartoAci zakresowe j/°C 


Pr^d dopusz- 
ozalny na 
we jdolu 

■ 


10 mA 


— 
40 mA 


100 mA 


600 mA 


n 



































T a b e 1 a 4 



Wersja FET-owa V-628A 



Zakres pomiarowy 


4 pA 


40 pA 


Pezystancja wej^ciowa 


100 kohm +1% 


1 0 kohm +1 $ 


Termiczny dryft wska- 
zania zerowego 


rt 

+0,005# wart.zakr./ C 


Pr^d dopuszczalny 


1 mA 


4 mA 



U W A G A! 

Zakres i wersja miernika powinny by6 podane w zaradwieniu. 

Po uzgodnieniu z wytwdrc^ miernik maze by <5 wykonany na £^da~ 
ny iriny zakres i wykalibrowany we wskazanych jednostkach. 



2.3. Dane ogdlne 



Uchyb pomiaru 

Max wskazanie 
Polaryzacja 

Sygnalizacja przekroczenia 
zakresu pomiarowego /nie 
dotyczy odmiany V-628 - 2A/ 

Wska£nik 

Czas calkowania napi^cia 
mierzonego 

Cz§stotliwo£6 powtarzania 
pomiar6w 

Bezpieczenstwo obslugi 



+0 ,1# wart, mierzonej +0,025$ 
warto^ei zakresowej 

+/- 3 999 

aut omatyozna, ze wska£nikiem 
znaku 



wskazania 4000 poprzedzone pul- 

suj^cyra znakiem f, + ff lub ,r -" , 
zale£nie od polaryzacji 

gazowane lampy cyfrowe 



20 ms 



ok. 6/s 
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II klasa oehronnodci 
wg PT76/T-06500 ark. 3 





Maksymalne dopuszozalne 
napl$oie, Jakie note by <5 
przyloione mi$dzy zimnym 
zaoisklem wejdciowym a 
ziemiq /obudow$/ 


60 V 


Izolacja mlQdzy zaolskami 
wejdciowymi a ziemi% 
/obudow^/ 


500 Mohm 


Tlumienie zakldoed w ukla- 
dzie wspdlnym /z opornod- 
oi$ 1 kobm w obwodzie za- 
oisku "zimnego"/ 


120|dB - dla napi^oia stalego 
100 dB - dla napi^cia 50 Hz 


Warunki praoy 


grupa I wg PH-77 /I) -06 5 00/02 
z rozszerzonym zakresem tempe- 
ratur praoy 


Zakres temperatur praoy 


0 ... 50°c 


tilgotnodd wzgl$dna 


20 ... 80% 


Wibraoje 


pomijalnie male 


Hiestabllnodd termlozna 
wskazanla 


0,005% wart. mierzonej/°C 


Niestabilnodd termlozna 
pr$du wejdoiowego 


pr^d wejdoiowy w pelnym zakre- 
sie temperatur praoy mniejszy 
od-3 krotnej wartodci pr$du wg 
tabeli 1i2 dla ka&dej z od- 
mian wersji ekonomicznej oraz 
6-krotnej wartodci dla wersji 
PET-owskiej 



Wejdoia i wyjdoia steruj^ce bezpodrednie 

- wynik pomiaru kod BCD 8, 4, 2,1 logika dodat 

nia 

- polaryzaoja stan "1 " na odpowiednim kontak 

cie 



- gotowodd do wypisywania 

/konieo pomiaru/ stan W 1 " na odpowiednim kontak 

oie 




- przekroozenie zakresu po- 
tniarowego /nie dotyozy od- 
miany V628-2A/ 

- blokada pomiaru 

- pozycja przeoinka dziesi§- 
tnego 

UWAGA: 

Zasilanie 

Ci§£ar 

Wymiary, otwor, sposdb moco- 
wania 

Dokumenty towarzysz^ce 
Wyposa^enie 

3. GHIAZDO CYFROWE 
3.1. Oznaozenia kontaktdw 



stan "1 * na odpowiednim kon- 
takoie 



stan ”1 w na odpowiednim kon- 
takcie 



zwarcie odpowiednloh kontak- 
t6w na gnie£dzie cyfrowym lub 
na wewn^trznym polu kontakto- 

wym. 

Rie zwierad bezpodrednio braro- 
kami TTIf 



220/110 V; ± j0#, 50 Hz, 15 VA 
/patrz p. 5.8./ 



1 ,3 kG 



jak na zal^ozonym rysunku 



opis teohniczny, karta gwaran- 
cyjna 



gniazdo ELTRA 
typ 80103201220521 



ODQ00 00000000000 0-0 

® « ® 

bDDOOODDODDDODDJ 0 0 



Rys.1 Gniazdo wyjdoiowe 
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BJ 


IP? 


L 



Rys*2 Lokalizaoja przecinkdw dzieBi^tnyoh 
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T a b e 1 a 5 



Opls kontaktdw gnlazda cyfrowego 



Kontakt Hr 


Tredd 


1 


2 


b 1 




b 2 


przeolnek P2 


b 3 


masa ukladu 


b 4 


aasa ukladu 


b 5 


- 


b 6 




b 7 


aasa ukladu 


b 8 


blokada poaia- 
rdw/ uruohoaie- 
nle po jedynoze- 
go pomiaru/ 


b 9 


* x 10 1 


b 10 


2 x 10 1 


b 11 


8 x 10 1 


b 12 


1 x 10 1 


b 13 


4 x 10° 


b 14 


2 x 10° 


b 15 


8x10° 


b 16 


1 x 10° 


]b 17 





Kontakt Hr 


Tredd 


1 


2 


a 1 




a 2 


przeolnek P3 


a 3 


przeolnek PI 


a 4 


jaaza ukladu 


a 5 


- 


a 6 


' ; - - 


a 7 


konleo pomiaru 


a 8 


znak 


v a 9 


znak 


a 10 


prsekrooz.nl. 

sakresn 


a 11 


2 x 1 0 3 


a 12 


1 x 10 3 


a 13 


4 x 10 2 


a 14 


2 x 10 2 


» 15 


8 x 10 2 


a 16 


1 x 10 2 


a 17 


" 



3*2. Spos6b korzystania z sygnaidw gnlazda cyfrowego 

- Konieo pomiaru. Przy pracy ol^glej: impuls dodatni /TT1/ o 
czasie trwania ^500 ns. Przy pracy 2 wyzwalanlem zewn^trz- 
nym: dodatni skok napi^oia i stan **1 " utrzymuj^cy si$ do 
czasn najblliszego wyzwolenia. 

- Sygnal blokady pomiaru - stan "1 " na odpowiednim kontakoie 
wg tabeli 5 powoduje zaprzestanie wykonywania pomiardw i 
utrsyaanie ostatniego wyniku. Sygna* blokady powinien byd 
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podany w okresie do 400 ns od pojawienia si$ sygnain 
"konieo pomiaru' 1 ; podanle tego sygnaiu bez zaohowania ww. 
warunku moie spowodowad wykonanie dodatkowo jednego pomia- 
rn przed zablokowaniem powtarzania. 

- SygnaZ uruohomienia pojedynczego pomiaru - skok ujemny poda- 
ny na odpowiedni kontakt wg tabeli 5 /wspdlny z kontaktem 
blokady pomiaru/, Czas trwania ujemnego impulsu 5jps - 50;ras* 
SygnaZ powinien byd podany po wyst^pieniu eygnaZu kodca po- 
miaru, 

- SygnaZ przekroozenia zakresu pomiarowego: Stan "1 m na odpo- 
wiednim kontakoie wg tabeli 5 pojawiaj^oy si§ przed wyst^- 
pieniem sygnaZu "konieo pomiaru" w oyklu, w ktdrym nast$- 
pilo przekroczenie i znikaj^oy po zapisaniu najbliAszego wy-i 
niku w granicaoh zakresu pomiarowego. 

0 3 

- SygnaZy binarne 1x10 •••2x10- TTlp logika dodatnia 

wyprowadzenia wg tabeli 5 

- Znak "+" - jedynka logiczna na odpowiednim kontakoie wg ta- 
beli 5 

- Znak - jedynka logiczna na odpowiednim kontakoie wg ta- 
beli 5 

- Pozyo je przeoinka - dla zapalenia przeoinka dziesi^tnego PI 
lub P2 lub P3 naleAy kontakt tego przeoinka wg tabeli 5 
zewrzed do masy« 

TJ W A G A: Do zapalania przecinkdw dziesi^tnych nie uiywad 
bezpo&rednio obwoddw TTL z otwartym kolektorem 
ze wzglQdu na mo&liwodd przebiola nadmiernym na- 
pi^oiem w stanie zatkania /"I "/. 



4. SCHEMA! IDEOWT I ZASADA BZIALAHTA 
4.1* Budowa schematu 

CMT V-628 jest podwdjnie oaZkuj^oyra przetwomikiem analogowo^ 
-cyfrowym wyposaAonym we wzmaoniaoz wejdoiowy o wejdoiu bipo- 
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larnym lub na tranzystorze zl^czowyro PET. Schema t miernika 
zbudowany jest z nast^puj^cyoh blok6w funkc jonalnych: 

- obwody wejgoiowe 

- wzroacniacz wejdciowy z dzielnikiem sprz?£enia zwrotnego 

- zespdl napi?d wzorcowych i zasila j^cych cz?dci analogowej 
przetwornika 

- przel^ozniki pdlprzewodnikowe Alucze/ 

- integrator 

- komparator 

- wzmacniacze steruj^oe kluczami 

- logika steruj^oa: 

generator zegarowy z bramk$ licznika, zespdl: 
licznik + pami?d + dekodery + wydwietlacze , uklad 
stopu i polaryzacji, multiwibrator monostabilny 

- trans format or i prostowniki napi^d 

- stabilizator napi^oia +5 V 

4 • 2 # Ogdlny opis praoy CMT V-628 

Napifcie stale z wybranego ukladu wejdciowego jest wzraacniane 
we wzmacniaczu wejdoiowym. Wyjdoie tego wzmacniacza przy po- 
mocy klucza Qx /tranzystor T606/ jest zal^czane na wejdcie In- 
tegra tor a na wzoroowy odoinek ozasu - ok. 20 ms, wyznaczony 
przez zliozenie 4000 impulsdw wewn?trznego generatora zegaro- 
wego. Sygnal wyjdciowy integratora narasta /opada/ liniowo z 
pr?dkodci$ proporc jonaln$ do podanego napi?cia. Po uplywie 
4000 okresow generatora zegarowego wyjdcie integratora ma pew- 
warto^d proporo jonaln^ do mierzonego napi?cia /napi?cia po- 
danego na wejdcie wzmacniaoza/. Po 4000 impulsdw wylqcza si? 
klucz Qx i zal^cza klucz Q N + /T609/ lub - /T608/, stosow- 
nie do polaryzaoji sygnalizowane j w tym momencie przez kompa- 
rator. Zal^cza si? zawsze klucz napi?cia wzorcowego o polary- 
zacji przeciwnej do napi?cia mierzonego. Nast?puje okres roz- 
ladowania integratora zawsze stalym pr^dem /stale nachylenie 
napi?ciowego sygnalu wyjdciowego integratora/. 
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Czas, na kt(5ry napi^cie wzorcowe zostaje zalqczone na wej£cie 
integratora, jest proporc jonalny do wartogci napi^cia w mo- 
mencie rozpocz^cia rozladowania integrators, a zatem jest on 
proporo jonalny do napi^cia wej^ciowego /faza II/* 

Moment rozladowania integratora sygnalizowany jest przez kom- 
parator, ktdry wykrywa powrdt wyjdoia integratora do wartoSci 
pocz^tkowej i przy pomocy ukladu stopu w oz§£ci logioznej przy- 
rz^du wyZ^cza klucz wzorcowy. Stan jednoozesnego wyl^ozenia 
kluczy Qx i Qjj powoduje automatyoznie zal^ozenie kluoza zeru- 
je*oego Qo /T607A 

Moment pojawienia si$ sygnalu "stop" ze wspomnianego ukladu 
jest jednoczednie chwil$ wyzwolenia mult iwibrat ora monostabil- 
nego /wejdcie 3-IC 818/. 

Multivibrator monostabilny J dostarcza sygnalu blokady bramki 
licznika zatrzymuj^c tym saraym jego stan, liozbowo wyraiaj^- 
oy wartodd zmierzonego napi^oia. 

Sygnal z drugiego wyj^cia multiwibratora monostabilnego powo- 
duje przepisanie stanu lioznika do pami^oi, podanie go do de- 
koderdw i zaprezentowanie na wskafoikn oyfrowym. 

Zakoficzenie impulsu generowanego przez multivibrator monosta- 
bilny powoduje usuni^oie sygnalu blokady bramki licznika - stan 
lioznika powi^ksza si$ do kolejnej wartodoi 4000 /!§ cznie 11- 
oz$o od pocz^tku jest to stan 8000 imp./. Przej6oie licznika 
do stanu 8000 /dekodowanego do wy^wietlacza jako 4000/ powo- 
duje poprzez wejgcie 4 wyzwolenie multiwibratora monostabilne- 
go, je£eli nie zostal on wyzwolony uprzednio. Ma to miejsce w 
przypadku przekroozenia zakresu pomiarowego, co w oz§dci cyfro- 
we j objawia si$ istnieniem sygnalu zal^czenia jednego z kluczy 
napi$d wzorcowyoh w momencie, w ktdrym lioznik osi^ga stan 
8000 - stan "I" na wejSciu 10/817. 

To wyzwolenie milt iwibrat ora powoduje, tak jak poprzednio, za- 
trzymanie doplywu impulsdw zegarowyoh do wejgoia lioznika, 
przepisanie stanu licznika do parallel /u w a g a: tu stan li- 
oznika jest ustalony 8000 i przepisywany do pami^oi jako 4000/. 
Jednooze^nie informaoja o tym stanie brana z pami$oi Jako *1 " 
podawana jest na odpowiedni kontakt w yjdoiowy sygnallzuj^o^na 



14 




niin przekroczenie zakresu. Sygnal ten wykorzystany jest takZe 
do optycznej sygnalizacji przekroczenia zakresu pomiarowego. 
Podany jako stan "I" na wejdcie 12/IC 816, wraz z "1 " logicz- 
wytwarzany okresowo przez roultiwibrator mono stab liny , po— 
woduje powstanie okresowego sygnalu "0" na wyjdciu 11/IC 816 
poprzez wykorzystany tu oz$66 IC 813 /uklad z otwartym kolek- 
torem/ • Powoduje to nadrz^dne zatkanie tranzysterdw zalyoza- 
jycyoh wskafnik polaryzacji i okresowe pulsowanie wskazania 
znaku. 

Sygnalizacja przekroczenia zakresu znika w momencie zapisania 
najbliiszego wyniku pomiaru mieszczyoego si§ w zakresie pomia- 
rowynu 

Po zako&czeniu impulsu generowanego przez multiwibrator tak, 
jak w poprzednim przypadku nast§puje dalszej zliozanie impul- 
s6w przez lioznik. Przepe^nienie licznika, nast^pujyce po 
10 000 zliczanyoh impulsdw, powoduje wyslanie sygnalu "koniec 
pomiaru" /"gotowodd do wypisywania"/, ktdry jest stanera logi- 
cznym "1 " na odpowiednim kontakcie. 

Jeieli miernik praouje w cyklu automatyoznym, tj. ze stanem 
"zero" na kontakcie "start", wdwczas impuls "koniec pomiaru", 
jako niewykorzystywany ma krdtki czas trwania i zanika po kil- 
kuset nanosekundaoh />500 ns/ i jednoczednie z poczytkiem 
tego impulsu rozpoozyna si§ nowy oykl pomiarowy. 

Jeieli miernik pracuje z ukladem zewn^trznym i pomiary sy wy- 
zwalane , to sygnal gotowodci do wypisywania trwa tak dlugo, 
dopdki nie przyjdzie impuls "start"* 



4.3. Arkusze przebiegdw logioznyoh 

Zalyczone na str.{l6 ijl7 arkusze przebiegdw logicznych przed- 
stawiajy podstawowe przebiegi i zale£nodci czasowe w najbar- 
dziej istotnych punktach ukladu przetwornika analogowo-cyfro- 
wego. 

Podano przebiegi dla napi^cia pomiarowego mieszczycego si§ 
w zakresie pomiarowym oraz dla przypadku przekroczenia zakre— 
su pomiarowego. 
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ABKUSZ PRZEBIEGbW LOGICZFYCH Fo I 

Ujeiane napigcie mierzone w zakresie pomiarowyiE 

Automatyozne powtarzanie pomiardw. 
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ARKUS Z ERZEBIEG6w LOGICZNYCH No II 

UJenme napi^oie raierzone. Erzekroozony zakres ponlarowy. 
Autoxaatyczne powtarzanie poraiariw. 
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4.4. Wazniejsze bloki schematu 



4.4.1* Obwody wejdciowe 

W zalezno£ci od odniiany miernika smienia sl§ ukiad obwoddw 
wejdciowych /wejdcie bezpodre&nie , odpowiedni dsielnik lub 
boeznik pr^dowy/ ora?, wspdlpracujaeych z nimi e Percent 6w wej~ 
deia wzmacniacza, Przedstawia to tabela 6A. 

4.4.2. Wzmacniacz wejdciowy 



4,4. 2.1* Wzmacniac z wejdciawy - wersja ekanomicsna blpolarna 

Zastosowano tutaj monolity czxiy wzmacniaoz operacyjny typu 741 
w ukladzle nieodwraoa j^oym* Ze wzgl^du na nadmierny pr^d wej- 
.dciowy tego typu wzmaciriaczy ufcyto ukladu kompensacji pr^du 
wejdciowego, zbudowanego na tranzystorze T 101. 

Cbarak terystyka temperaturowa ukladu kcmpensac ji wykazuje duze 
podobiefistwo do charakterystyki temperaturowe j pr^du wejdcio- 
wego wzmacniacza 741 * 

Po tenc jorcetr H 108 uraozliwia pcdzial pr^du £r6&la kompensuj^- 
c ego w taki sposdb, aby w2a3ciwa jego ozq66 skcnrpensowaia prt*d 
wejAcia wzmacniacza, a reszta odplyn^ia do niskocmowegc dziel- 
nika sprz^zenia zwrotnego. Potenc jometr R 108 umo£liwia wyze- 
rowanie pr^du wejdeiowego z rozdzielozodci^ 0,5 - 1 nA. 

Nieodwraca j^ca konf iguracja wzmacniacza zapewnia rezystanej^ 
wejdciowa ^ 1 00 M Q przy wykorzystaniu potenc jometru R 108 
o war todei 4,7 M Q . 

Wzmacniacze 741 do tej wersji sq selekc jonowane tak, aby mia- 
ly wejdciowe n£pi§cie niezr6wnowa£enia ^ 1 mY i pr^d wejdoia 
nieodwraca j^eego ^150 nA - patrz pkt 4.4.7. 

Ua zakresach bezpo&rednich wzmacniacz jest zabezpieczony przy 
pomocy rezystora szeregowego R 101 i diod D 101, D 1 02 przed 
przeci^&eniem napi^ciem do 40 V. 

Kondensator 0 102 ma charakter filtrujq,ey - sPuzy do vvyelirci- 
nowania szkodliwego wplywu impulsow przychodz^cych na wyjdcie 
wzmacniacza ze sterowania klucza Qx. Impulsy te, w nieobecno^- 
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Wykaz elementow i ukiad zwor w zaleinodci od odmiany V628 
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ci kondensatora C 102 przenikaj^o poprzez dzlelnik sprz^tenia 
do ukZadu zabezpieczenia przed przeci^ieniem wej^cia wzmac- 
niacza, podlegajg. tam prostowaniu i staj$ si§ przyczyn^ prze- 
suni^cia zera, szczegdlnie przy pracy ze znaczn^ rezystancj§ 
£r6dZa sygnalu mierzonego. 

4 . 4. 2.2* Wzmacniaoz wej£ciowy - wersja PET 

Uzyto tutaj samego wzmacniacza 741 poprzedzonego symetrycznym, 
podwdjnym tranzystorem PET, o speoyfikowanyin dryfcie 5 jiV/°C. 
Tranzystor ten gwarantuje dostatecznie maZy pr^d wej^oiowy 
200 pA bez dodatkowej kompensac ji/ i rezystanoj§ wej^oio- 
w$ />1000 m 2, limitowanq gZdwnie przez upZywno£6 laminatu/. 
Wart typowa pr^du wej^ciowego ^50 pA. 

MaZy pr$d wej^ciowy i duAa rezystancja wej£ciowa pozwalaj^ na 
pomiary napi§6 ze £r6deZ sygnaZu o du£ej rezystanoji bez wpro- 
wadzenia dodatkowego uchybu. 

Wzmacniacz jest zabezpteczony przed przeoi^&exiiem napi^cio-- 
wym przy pomocy rezystora R 104, ktdry . ogranicza pr$d bramki 
T 1 21 do bezpiecznej wartosoi. 

4. 4.2.3. Dzielnik sprz$4enia zwrotnego 

Jest to ukZad rezystordw cienkowarstwowych o dobryn* wsp6Zczyn- 
niku temperaturowyw, Stabilno36 podziaZu jest tu nle gorsza 
od 10 ppm/°C - rys.3. 




Rys.3« Cienkowarstwowy hybrydowy dzielnik sprz^Aenia zwrotnego 
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Kezystory dzielnika wo g$ b y<5 'polq.ozone na jeden z czterech 
sposobdw /rys.4/, przy pomocy zworek, jak na rn„7, Sposdb 
pol^czenia uzale&niony jest od grupy selekcyjnej uiytej dio- 
dy wzorcowej - patrz pkt 4.4.3. Rozbicie peine go zakresu ka- 
librae ji wzmacniaoza wejdciowego na oztery , podz&kresy por.-vala 
na zaohowanie dobrej rozdzlelczo^ci potenc joraetru kalibraeji. 
Uklad pol£*czefi elementdw dzielnika towarzyszaey okre^lonej 
grupie selekcyjnej dioay Zenera zapewnia pokryeie zakresa ka- 
libraoji zardwno w przypadku wzraacniacza o czulo^ei 400 
jak i 4 Y. W zale£no£ci od wymaganego wzmoenieni wzmacniacza, 
zal^czany jest odpowiedni opornik gdrnej ga>$zi dzielnika: dla 
czulo^ci 400 mY opornik. R6 za pomocy zwory 7/107, dla czulo£ci 
4 Y opornik H5 za pomocy zwory Z106 /tabela 6a/, 




Rys.4. Mofcliwe uklady pol^ozefi dzielnika sprz^ienia 



4.4*3. Przei^czniki ptflprzewodnikowe 

Zbudowano je na germanowych tranzystorach stopowych ASY 36, 
ktdre selekc jonowane ze wzgl^du na pr$d upiywu z3:a t oza 
baza - emiter wg rys . 5 i tabeli 6, 
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Ze wzglqdu na ograniczon% wytrzymalo^d napl^ciow^ tych tran~ 
zystordw, obnizono ioh napi^oie zatykaj^ce o ok. 2,4 T za po- 
moc** diod 1) 601 - D 6 03 w aiosunku do dodatniego napl^cia za- 
aila j^oegoa Jednoczefoie, dla zap4%nienia warunkdw z&ikania 
kluczy artalogowrych tek£e przy przekroczeniu zakresm poiBiayowago 
i naeyoeniu wy^JoIa wzmacniacza* ww* obni&osae napi^oie wykorzy- 
stano do zasllania wznaaoniacza wo j^oiowego. 




Hys.5# Uki&d do selekoji tranzystara ASY 36 



T a b e 1 a 6 



Grupy selekoyjne ASY 36 





Grupa I 


Grupa II 


U < 


50 mV 


150 mV 


Znakowanie 
- kolor - 


Czerwony 


Niebieski 
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Dla wereji z FET-owym wzmacniaozem wejdciowyro peZna realizaoja 
ww. rozwi$zanla jest niexnojfcXiwa ze wzgX^du na wymagania dyna- 
ralki od strony wejdcia* Montow&na jest jedynie dioda D 603 
i zwora Z 601 w miejsce diod pozoetaZych. Jako transystordw 
kXuozy uAywa s±§ eXeraenty z I grupy seXekoyjnej o ostrzejszyoh 
parametraoh seXeko*ji# 

Uiyoie gerroanowyoh tranzystordw stopowych zostaZo spowodowane 
ioh korzyetnywi parawetraai: jjiskia napi$oiea nasycenia, dut^ 
wytrzyaaZodoiQ oapi$oiow$ zZi|oza e ~ b spoXaryzowanego wste- 
o*nie ora* niskt* een^* 

Podstawowa wada gerraanowyoh przeZ^cznikdw - pr^d upZywo zatka~» 
nego tranzyatora - jest w tyia rozwi^zaniu niegro£na, poniewaA 
w ka&dej fazie .oykXu poiaiarowego pr^dy upZywu zatkanyoh trzech 
tranzystordw odprowadzane przez nasyoony ozwariy tranzystor 
do ferddZa sygnalu o maZej cporno^oi /masa, wyjdole wzisaoniacza 
IC 101, wyjdoie wzmacniaoza dodatniego napi§cia odnieaienia 
Xub 20-omowa dioda Zenera/* 



4.4#4# ZospdZ napi§6 wzoroowyoh i zasiXaj^oyoh 



W skZad tego zespoZu wohodzq, nast§puj$ce bXoki: 

a/ ^korapensowana temperaturowo dioda Zenera D 401 

b/ wzmacniaoz o wzrooonieniu n ~1 % IC ^01 /inwerter/ napi§oia 
Zenera, dostarozaj^oy symetryoznego dodatniego napi^cia 
wzoroowego 

o/ etabiXizator napi^oia —15 Y 
d/ stabiXizator napi§c±a +15 Y 

ZespdZ napi^d roa tylko jedno frddZo napi^cia odniesienia* Jest 
to bardzo istotne w przypadku maZej swobody ustaXania zakresu 
napi§d zatkania tranzystordw kXuozy i optymaXnego wykorzysta- 
nia dynamiki wzmaoniaoza wejdciowego. Zapewnia to rdwniei ko- 
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rzystne warunki polaryzaoji diody wzorcowej w pelnym zakresie 
wartodoi jej napi$oia Zenera. Rozrzuty diody Zenera i rozrzu- 
ty napi^d stabilizowanyoh s$ tutaj tego rodzaju, £e wsrostowi 
napi^oia Zenera /a wi§o i wzrostowi dynamiki wyjdoia wzraaonia- 
oza we j^oiowego i integratora/ towarzyszy wzrost obu napi^d 
zasilania /co do modulu/, oo jest warunkiem poprawnej praoy 
przyrz^du. 

Diody Zenera seleko jonowane w ukladzie wg. rys, 6~w oelu 

uzyskania rao£liwo£ci poprawnej kalibraoji przyrz^du* Sposdb 
oznaczenia grupy diody i zakresy napi^d Zenera podano w tabe- 
li 7. 



Uz 



Rys*6. Uklad do Belekoji diod wzoroowyoh 

T a b e 1 a 7 



MLTOMIERZ 

CYFROM 




Grupy selekoyjne diod wzoroowyoh 



Grupa 


I 


II 


III 


IY 


Uz 


8,550 - 
8,770 


8,771 - 
8,990 


8,991 - 
9,220 


9,221 - 
9,450 


Znakowanie 
- kolor - 


Czerwony 


Hiebieskl 


Zielony 


26ity 



Stosownie i do grupy uiytej diody wzorcowej zraienia si§ uklad 
zworek kalibracji skokowej wzmacniaoza /p. 4.4«1/ na gdrnej 
plyoie V 628 |- patrz rys. 7* 
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GRUPA III 
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GRUPA IV 
KOLOR 20L5Y 
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O’— o 

o o 


o o 
o o 



Rys. 7* Sposdb montaAu zworek kalibraoji 
skokowej wzmaoniaoza 



4*4* 5* Integrator 

Jest to klasyozny integrator liniowy ze wzmaoniaczem operacyj- 
nym, Ma on dobudowany uklad zerowania dzialaj^oy w trzeoiej 
fazie pomiaru, gdy zal^ozony jest takie kluoz Qo. 

a/ Praoa integrators w ozasie fazy I i II: 

Tranzystory T 201 i T 202 sq.w stanie nasyoenia, Wejdoie 
wzmaoniaoza IC 201 jest oboi^Aone rezystorem R 207 - 10 3c 52 f 
zal^czonyn* przez T 202 na mas§» Wejdoie odwraoajqoe IC 201 
jest podobnie polqozone do masy rezystorem R 202 -5*1 kQ . 
Przez ten rezystor plynie tylko szoz^tkowy pr^d wywolany 
wejdoiowym napi^ciem jniezrdwnowaienia wzmaoniaoza i napi^oiem 
nasyoenia /tu - napi^oiem piedestalu/ T 201 . 

Taki uklad pol^ozefi powoduje usunl§oie sprz^ienia zwrotne- 
go innego, nli tylko przez j kondensat or C201 . Uklad calkuje 
zatem napi^oie wejdoiowe i jest liniowym integratorenu 

b/ Praca integrators w fazie zerowania /III/: 

Tranzystory T 201 i T 202 w stanie odoi^cia. Wyjdoie 
wzmaoniaoza IC 201 jest zatem pol^ozone z wejdoiem gal§zi$ 
rezystancyjn^ R 207 + R 203 + R 202* ktdra wraz z rezysto- 
rem wejdoiowym R 201 tworzy uklad stalopr$dowego sprz$4enia 
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zwrotnego. Wzmacniaoz IC 201 o takim sprz§£eniu ma wzmoonle- 
nie ok. 2 ?/?. j 

W takiej fazie oyklu pomiarowego na wyjdciu wzmaoniaoza 
IC 201 nstala si$ male napi^cie stale /rz$du +30 mV/, b$d$« 
oe wynikiem wzmoonienia sumy napi$oi& niezrdwnowa&enia 
wzmaoniaoza i napi$oia nasycenia tranzystora T 607# 



4.4.6# Comparator 

Kompax v ator soalony 710 pracuje tutaj z dodatnim sprzQ&enleu 
zwrotnym dla sygnaldw wolnozmiennyoh j /i naplQola stalego/# 

Sygnal wejdciowy jest preparowany tak, aby nie przekroczyi on 
dopuszozalne j dla 710 wart o do i 5 V i teby jednoozednle w mo- 
menoie przejdcia wyjdoia integrators praed poziomem odniesie- 
nia zaohowad pelny, nietlumiony sygnal wejdoiowy# 

Sygnal wyjdoiowy odbierany jest z wyjdoia tranzystorowsgo in- 
wertera separuj^oego, ktdry pozwala na dol^osenie dlugioh 
dcietek i przewoddw sygnaloiryoh do wyjdoia szybklego kompara- 
tora 1 obroni go przed wzbudzenieo. 

Zerowanie komparatora jest jednoozednle jedynym zerowaniem w 
oalym przyrzqdzie# Dla uzyskania dobrej rozdzlelozodol 1 la~ 
twodoi zerowania zastosowano reguXacje dwustopniow^j potenojo- 
metr H 311 /"O"/ i rezystor R 309, ktdry w zale&nodoi od po- 
trzeb mote by6 dol^ozony za pomoo$ zworek do dodatniego lub 
ujemnego zasilania. 

Rezystor R 306 - 619& i kondensator C 303 - 10 p, tworz^ 
uklad zasilania napi^cia dodatniego, zad rezystor R 30? - 2 k£! 
i kondensator C 304 - 10 jx-filtr zasilania ujemnego. Spadki 
napi^oia na obu rezystoraoh maj$ tak$ wartodd, te komparator 
praouje przy napi^oiaoh zasilania zgodnyoh z zaleceniami pro- 
duoenta,tj# ok. +12V 1 -6tV# 

4.4*7# ffzmaoniaoze steruj^ce kluozami pdlprzewodnikowyml 

Do tej grupy nalet^ fragmenty schemata idepwego oznaozones 
Qo, Qx, 
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Wzmaoniaoze Qo, Q N “ i Q^ + Ba identyozne. 

Sygnaly wej£oiowe dof Uarozane s$ do nioh z wyjdd separators 
TTL z otwartym kolektorem. Zakres napi§6 wej^oiowyoh: 

" 0 " » +0 ... 0,4 7 , 

"1" « +Voo +15 T. 

Zakres napi^d wyjdoiowyoh ze wzmaoniaozyi 

aapigoiu "0" na wejdoiu odpowiada napi$oie ok.| + l3 7 na wyj^oiu. 

I?api$eiu "1" na wejdoin odpowiada napi?cie zaleine od sterowa- 

nego tranzystora T 607, T 608, T 609, Jest ono ograniozone 
przez napi^cie kolektora sterowanego tranzyBtora, w tabeloe 
podano napi^oia wy^oiowe dla poszozegdlnyon wzmaoniaozy lo- 
gioznyoh,gdy na wejdoiu jest stan *1". 

Wzaaoniaoz Qx - Owy ■ -9,5 T + +9,5 V 
Wzaaoniaoz Qo - tJWy = ok.j-2 mV 
Wzmacniao* Q^ - - Uwy = -8,5 V ? -9,5 V 

Wzm&oniaoz Q R + - XJwy > +8,5 7 * +9,5 V 

Wzmaoniacz Qx zawiera £r<5d2o pr^dowe o wydajnodci ok. 2 mA, 
ktdre zapewnia wysterowanle bazy tranzystora T 606 prqdem o 
tej sasjoej wartodoi przy pomiarze dodatnioh ,Jak i ujemnyoh 
napitjd we jdaiowyoh. Takie sterowanie gwarantuje dobra linio- 
wo£6 przy obu polaryzaojaoh mierzonego napi^cia przy stosunko— 
wo oszozQdnym poborze pr^dn sterowanla bazy. 



4.4.3. Selekoja wzmaoniaozy operaoyjnyoh 741 



W przyrz^dzie zastosowane s$ 4 sztuki scalonyoh monolitycznyoh 
wzmaoniaozy operacyjnyoh 741. Dla optymalnego wykorzystania 
indywidualnyoh parametrdw poszczegdlnyoh egzemplarzy, wzmacnia- 
oze te s$ seleko jonowane na 3 grupy pod kcptem parametrdw wej- 
^oia: wartodoi napi^oia niezrdwnowaienia wejdcia oraz pr^du 
polaryzaoji wejdoia "+". 
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5kQ 




T a b e 1 a 8 



Grupy selskcyjne wzmaoniaczy operacyjnyoh 





Grupa I 


Grupa II 


Grupa III 


§sam 


2 mV 


6 mV 


15 mV 


mm 


25 mV 


50 mV 


120 mV 


Znakovanie 
- kolor - 


Czerwony 


UietoieBki 


£6lty 



tyztnaoniacze Gr I montowane s% do wzmaoniaczy wejdciowych 
/IC 101 A Kontrola wartogci pr§du polaryzaoji pozwala na prze- 
prowadzenie kompensaoji pr^du wejgoiowego miernika z odpowie- 
dnio dobr$ rozdzielozodoi%# 

Ograniczenie warto^oi napi^cia niesrdwnowaAenia pozwala na u- 
trzymanie pr^du przepiywa j^oego mi§dzy wej^oiami i ff - w na 
poziomie 0,2 nA, a przez to na praktyozn^ eliminaoj§ wplywu 
tego pr^du na wartodd i stabilno^d pr^du wej£oiowego miernika. 

Wzmacniaoze Gr* III, o parametrach wej^eia nawet nieco pozaka- 
talogowych montowane w ukladzie stabilizator -15 V wyma- 
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gania s$ tu bardzo lagodne /IC 401 /. Wzmaoniac ze Gr. II, o pa- 
raroetraob w granicaoh typowych lub nieoo gorszych, montowane 
sq w ukladzie integrators /IC 201 / oraz inwertera £rddla wzor- 
cowego /IC 501 /. 

Wzmacniacze o ni£szyro numerze grupy mog^ byd oczywidoie monto- 
wane w miejsoe wzmaoniaczy o wyiezych numeraob grupy. 



4.4.9. Logika steruj^oa 

4.4. 9.1. Generator zegarowy 

Jest to uklad praouj^cy z bramk^ lioznika dla dostarozania 
w odpowiednich fazaoh cyklu potniarowego irapulsdw zegarowych 
do wejdoia lioznika. 

Impulsy generators zegarowego dooieraj*| do wspomnianego wejdcia 
lioznika poza okresami, gdy na wejdcie bramki lioznika IC 816/ 
/we 9 podawany jest sygnal blokuj^oy z mult iwibrat ora monosta- 
bilnego,lub gdy na wejdoie pierwszej bramki generators podany 
jest sygnal blokady z przerzutbika startowego, jeieli CMT 
V j 628 praouje w trybie wyzwalanyra. 

Niestabilnodd generators spowodowana zmianami temperatury i 
napi^oia zasilania nle wplywa na dokladnodd pomiarn, poniewai 
zasada pomiaru z podwdjnym oalkowaniem uniezaleZnia wynik od 
dlugookresowyob zmian oz^stotliwodoi. Dla unikni^oia krdtko- 
okresowyob wabab napi^oia zasilania obwoddw logioznyoh zasto- 
sowano stabilizator napi^oia +5 V o podwyiszonyoh parametraoh, 
lepszyob nii normalnie wymagane przez rodzin§ TTL. 

Cz^stotliwodd generators /200 kHz +10%/ jest wielokrotnodci^ 
okresu sieoi zasilaj^oej, 00 przy pomiarze malyob napi^d z 
naloZonym zakldoeniem sieoiowym pozwala w znaozne j mierze wy- 
eliminowad jego wplyw. 

4.4. 9.2. ZespdZ lioznika i prezentaoja wyniku 

Ten zespdZ wyrd&nia si§ zwartodoiq spodrdd reszty ukiadu logi- 
oznego i iatwo mo&e byd traktowany jako jednolity blok, w ktd- 
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rym na wejdcie podawane bej impulsy rliozane, na lane wejgcie 
impuls przepisywania - a wyjdcie Jest dwojakiei optyozne — ■ 
lampy oyfrowe i elektryozne | - sygnaZy BCD w system ie r<5wno- 
leglyia na gnieddzie oyfrowym. SkZada si? on * lioznlka, pami?- 
oi, dekoderdw i wydwietlaozy. 

Ceoh^ charakterystyozn^ ukladu Jest praoa be k kasowanla iioz— 
nika zbudowanego ze soalonyoh ozterobitowyoh lioznikdw binar- 
nyoh, wykorzystanyoh tutaj Jako liozniki dziesi?tne. 

Pami?d zawiera rdwniei informaoj? o prseoi«*4eniu* na wyjdoiu 
15 IC 805 pojawia si? "1 " logiozna, gdy w rozpatrywanym oykln 
pomiarowym nast^piZo przekroozenie zakresa pomlarowego. Infor- 
maoja ta znika w momenoie zapisu najbli&szego poalarn miesB- 
oz^oego si? w ramaoh zakresn* 



4.4. 9.3. Ok lad stopn i polaryzaoji 

Sygnal z mult iwibrat ora monostab ilnego /"()•/ kasuje przerzutni- 
ki n JZ n kluozy napi$d wzoroowyoh /IC 819/ do stanu: 

V a % * °‘ 

Wl^ozenie jednego z kluozy przez zmian$ stanu wladoiwego prze- 
rzutnika "JE" nast$puje po podanlu krdtkiego dodatniego impul- 
su na wejdcia zegarowe przerzutnikdw* oo na miejsoe na pooz^tku 
II fazy pomiaru* 

W momenoie wyst^pienia ujemnego zbooza tego impulsu zmieniaj^ 
si^ stany wyjdd tego przerzutnika, ktdry mial na wejdoiu J 
stan n A n . Informaoja "I* lub "O" na wejdoie J brana jest z 
komparatora, ktdry okredla polaryzaoji • 

Jednoozednie informaoja o polaryzaoji zostaje zapisana w pa- 
miioi znaku /przerzutnik S-R: IC 816/wei i IC 8l6/we5/* 

Moment zmiany stanu koroparatora w drugiej fazie /tylko w dru- 
giej fazie/ powoduje pojawienie sis sygnalu startu dla raulti- 
wibratora roonostabilnego /zmiana stanu ff 1 * na B 0 n na wyjdciu 
11 lub 6 IC 817/. 

Wyzwolenie mult iwibrat ora powoduje ponowne skasowanie przerzut- 
nikdw kluczy napi^d wzorcowyoh do stanu spoczynkowego i zanik 
sygnalu pobudza j^oego multiwibrator roonostabilny. 
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4#4#9,4* Multivibrator monostabilny 

Multivibrator monostabilny reguluja wraz z liozniklem cykl pra- 
cy miernika, Pierwsze wyzwolenie multivibrators po wl^ozeniu 
zasilania, utrudnione w wyniku wyst^puj^cyoh wtedy standw przej- 
doiowyoh, realizowane jest przez pobudzenie go sygnalem poprzez 
uklad startowy z generatora zegarowego, ktdrego irarunki wzbu- 
dzenia aq w tyaa stanie w pelnl zagwarantowane. 

Pierwsze, po wl^ozeniu zasilania, wyzwolenie multivibrators 
monostabilnego zostanie wymuszone dodatni% poldwk^ impulsu ge- 
neratora i skasuje ono przerzutniki kluozy napi§d wzoroowych 
do wlasciwego stanu, rozpoozynaj^o tyro samym poprawny oykl pra- 
oy* Dalaze oykle zawsze poprawne na zasadzie zaohowania lo- 
gioznego nast^pstwa standw. 

Ten sam sygnal zegarowy, ktdry sluiy do pierwszego pobudzenia 
mult iwibrat ora monostabilnego realizuje blokad^ mult iwibrat ora 
ohroni^o^ miernik przed zareagowaniera na nieustalone stany 
komparatora tu & po rozpooz^eiu drugiej fazy pomiaru przy po- 
rn iarze malyob napi^d, ILrdtkotrwale /o zq&6 okresu generatora 
zegarowego/ falszywe impulsy nie mog^ wdwczas dokonad faiszy- 
wego wyzwolenia mult iwibrat ora. Zakldoenia te spowodowane 
stanami prze jdciowymi przy przel^czaniu kluozy Qx 1 lub 




Poza ww*, najbardziej krytyoznym momentem prze jdoiowym mi^dzy 
faz^ I i II, omdwiony uklad realizuje blokad§ przez ok, 0,75 
kaMego okresu generatora zegarowego, przez co uzyskuje si§ 
znaczne zwi§kszenie odporno^ci na krdtkotrwale zakldcenia im~ 
pulsowe mog^oe przenikn^d do ukladu pomiarowego z zewn^trz. 

5. REGULACJE W PRZYRZ^DZIE 
5.1. Regulaoje wst^pne 

Stosownie clo grupy selekoyjnej diody Z 401, do przyrz^u monto- 
wane zestawy odpowiednich zworek - patrz p. 4,4.4., ktdre 
realizuj^ wst^pn^, skokow^ kalibraoj^ przyrz^du /zwory Z 108 - 
- Z 115/. oraz zapewniaj^ wladciwe napiecie odniesienia dla 
stabilizatora +5 V /zwory Z 403 i z 404/* 
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5.2# Zerowanie napi?oiowe 

Przeprowadzid je nalety zasadniczo pray zwartym do roasy ukla- 
dzie wejdcia wzmaoniaoza wejdciowego# Potenc jometrem w 0 n /B311/ 
uzyskad naleAy wskazanie +0000; gdyby zakres regulaoji poten- 
o jometru okazal si? niewystaroza j%oy, wlutow&d nalety zwor? 

Z 301 lub Z 302# 

Spos6b realizaoji zwaroia we jdoia wzmaoniaoza zale&ny jest od 
warunk6w,w jakioh dokonuje si? regulaoji oraz odmiany miernika 
7 627. 



5*3# Zerowanie pr^du wejdoiowego 

Przeprowadza si? poprzez sprawdzenie do zera skutkdw spadku 
napi?cia na dostateoznie duiyro rezystorze, wl^ozonym mi?dzy 
wej^cie wzmaoniaoza a mas? ukiadu. Zerowanie pr^du wejdoiowego 
przeprowadza si? poteno jometrem "HTB" /R 108/# 

Zaleinie od warunk<5w,w jakioh regulacja jest prze prowad zana 
oraz odmiany miernika 7 628 reallzuje si? j$ albo przez uzyska- 
nie wskazania zerowego na wskaAniku wewn?trznym po wl^ozeniu 
zewn?trznego opomika mi?dzy wej^oie wzmaoniaoza a mas? w wy- 
zerowanym napi?ciowo miemiku - lub poprzez doprowadzenie do^ 
zera wskazania miernika zewn?trznego, zal^czonego mi?dzy we j- 
doie wzmaoniaoza wej£oio# ego a mas? ukiadu dla odmian miernika, 
posladaj^oyoh zamontowane na stale, dostateoznie dute oporniki 
w tym punkoie ukiadu# Dost?p do wejdoia wzmaoniaoza - rys.10# 

Zaleoane jest dokonanie powytszego prooesu zerowanla z roz- 
dzielozodci^ 0,5 — 1 nA. 

Po dokonaniu zerowanla pr^du wejdoiowego - sprawdzid naleiy i 
ewentualnie skorygowad zero napi?oiowe wg p# 5.2# 

Dla odmian miernika ze wzmaoniaozem FET-owym zerowaniai pr$du 
wejdoiowego nie przeprowadza si?# 

5.4. Kalibracja 

Na wejgcie miernika poda6 sygnal wzoroowy, odpowiednio do od- 
miany miernika, odpowiada jqoy wskazaniu +3900 jednostek# Poten- 
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ojonetrev •CAX* /R 116/ uzyskad zgodnodd wskazania miernika z 
wartodoi^ sygnalu wzoroowego* 



5*5* Symet;ryzaoJa 

Ha we j&6 ie miernika podad sygnal wzorccwy, odpowiednio do od- 
miany miernika, odpowiadaj^oy wskazaniu -39 jednostek# Poten- 
ojometrem "STM" /R 505/ uzyskad zgodnodd wskazania miernika 
z wartodci$ sygnalu wzoroowego* 

W przypadku, gdyby zakres regulac;}! poteno^ometru pkazal sip 
niewystarczaj^oy, zworp Z 501 zast^pid nale£y zwor% Z 502# 

Prooes symetryzacji jest zasadniozo prooesem kalibracji wska- 
zania ujemnego, po uprzednim dokonaniu kalibraoji wskazania 

dodatniego# 



$•6. Warunki regulacji 

Regulaoje powy&sze powirmy byd dokonane po 30 minutach pracy 
miernika w zamknipte;) obudowie, przy zagwarantowaniu dostppu 
powietrza do otwordw wentylaoyjnyoh w dolnej i gdrnej doianoe 
obudowy* 

Ha regulat orach przewidywanyoh. do powyiszyoh regulaoji wystp- 
puje taki earn potenojal jak na zaoisku "lO". Dlatego podczas 
regulaoji, do zaoiskdw we^dciowyoh miernika, naleiy (dol^ozad 
napipoie ze &r$del maj^oyoh jeden biegun j uziemiony , ten bie- 
gun nalefcy Jdol^ozad do zaoisku we jdoiowego W L0 W # 



5 #7# Rozmieszozenie or^andw reg ula oy jnyoh 




Rys#9# Rozmieszozenie organdw regulaoy jnyoh 
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Rys.lO. Dost§p do wyjdbia dzielnikawejdoibwe- 
go. /Bezpodrednie we 3 dole wzmacniacza wejdoio- 
wego mlernika dla odmian posiada j^oych wbudo- 
wany we jdoiowy dzielnik napi^oia/. 



5.8* Zmiana wartodoi napi^oia zasilaj^cego 

Przyrz^dy s$ fabryoznle przystosowane do zaeilania napi$oiem 
przemiennym 220 V +10^6 50 Hz. 

W oelu przystosowania mlernika do zasilania z sleoi 110 V +10% 
50 Hz i*ale£y: 

- usun^d zwor$ Z 701 f 

- zmontowad zwory Z 702 i Z 703 wykonane z przewodu izolowanego 

0 min. napi$olu praoy izolaoji 120 V, 

- wymienid wktedk^ bezpieoznikowq na WTA T K 250/160 mA, 

- na tylnej doiance obudowy mlernika w miejsce naplsdw 220 V 

1 80 mA umiedcid naklejkg z napisaml 110 V 160 mA. 



6. SKLAD0WAHTB I TEAKS POET 



Przyrz^dy powinny byd skladowane w pomieszozeniaoh czystycb i 
wentylowanyoh, w temperaturze nie niiszej nli +5°C 1 wilgotno- 
doi nie wi^kszej ni4 &0$> m Do przecbowywania przez ozas krdtszy 
nil 6 raiesi^cy wyroby mog^ byd zapakowane w opakowanie trans- 
portowe* Natoraiast przeohowywanie d2u£ej nii 6 miesi§oy powinno 
odbywad si§ bez opakowad transport owych np. na regaiaoh^ 
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Przyrz%dy aogi* by6 ~ przewoione dowolnya 6rodkiem transport*, 
przy ozym skrzynle z wyrobaml przy otwartych grodkach transpor- 
ts* powinny by 6 zabezpieczone i przykryte* Transport odbywad 

On 

elq mo&e w temperaturze -25 C do +55 C, wilgotnogci wzgl^dnej 
do 95# a oignieniu atmosferycznym 600 do 1060 mbar* 

i 

Kiedopuszozalny Jest transport grodkami przewozu* ktdre zanie- 
ozyszozone s$ aktywnie dziaiaj^oymi ohemikaltami, pylem w^glo- 
wym, cement owym lub innyra* 
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max 195 







8. vtxaz sLBMnrrdt 



Lp# 


Ozn. 

sohea. 


Oznaozenie 


Hr normy, HT, rysunku 


Uwagi 


i 


2 


3 


4 


5 ! 






REZYSTOHY 






1 


B101 


RH70*-I0i -0,1# 






2 




RB69*-990k -0,1# 






3 


HI 02 


RH70»-1 00k -0,1# 






4 




RB70*-1 Ok -0,1# 






5 


HI 03 


RS8-0, 5-0, 1-0,2# 






6 




RS8— O f 5—1 — ^ Of 2% 






7 




RM70x-1 0 -0,1# 






8 




BH7 Qr-1 00 -0,1# 






9 




RM70x-1k -0,1# 






10 




RM70e-1 Ok- 0,1# 






11 




BM70a— 100k -0,1# 






12 


HI 04 


RUG— 0 , 5W-1 00k -2# 


ZN-72/MPM-1 4/C-1 8/001 




13 




RlB-0,5W-5,1k -5# 


L-18/WT-4312-054 




14 


HI 05 


MLT-0,25W-270k -5# 


BH-70/3281 -36 




15 


HI 06 


AT-0,25W-11 -2# 


L-1 8/WT-431 2-041. 




16 


HI 07 


AT— 0,25H-1M -2# 


L-1 8/WT-431 2-041 




17 


HI 21 


AT-B— 0, 25W-30 , 1 k - 
-0,2# 


L-1 8/WT-431 2-041 




18 


El 22 


AT-E-0 , 25W-30 , 1 k - 
-0,2# 


L-1 8/WT-431 2-041 




19 


HI 23 


RMB-0 , 25W-1 , 3k -5# 


L-1 8/WT-431 2-054 




20 


HI 24 


RMG-O, 25B-40, 2k -2# 


ZN-72/MPM-1 4 /L-1 8/001 




21 


R125 


RMG-O , 25W-9 , 56k-Q , 5# 
-TWR50 


ZN-72/MPM-1 4 /L-1 8/001 




22 


R126 


RMG-O , 25W-6 , 1 9k-0 , 5#- 
-TWR50 


ZN-72/MPM-1 4 /L-1 8/001 




23 


R201 


EMG-0 , 2 5W-8 , 5 6k-0 , 5# 
-TWH50 


ZN-72/MPM-1 4 /L-1 8/001 




24 


B202 


EMB-0 , 2 5W-5 , 1 k-5# 


L-1 8/WT-431 2-054 




25 


H203 


RMG-O, 25W-3, 32k -2# 


ZH-72/MPM-1 4/L-1 8/001 




26 


R204 


RMG-O, 25W-3, 32k -2# 


ZR-72/MPM-1 4/L—1 8/001 




27 


R205 


RMB-O, 25W-1 00 -5# 


L-1 8/WT-431 2-054 




28 


R206 


RMB-O, 25W-1 00 -5# 


L-1 8/WT-431 2-054 




29 


R207 


RMB-O, 25W-1 Ok -5# 


L-1 8/WT-431 2-054 
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u 


2 


3 


4 


5 


30 


B208 


RMB-0, 25W-5, Ik -5* 


L-1 8/WT-431 2-054 




31 


R209 


RMB-0, 25W-5, Ik -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




32 


R301 


RMB-0, 25W-2k -5* 


1-1 8/WT -431 2-054 




33 


5302 


RMB-0, 25W-1 ,3k -5* 


1—1 8/WT-431 2-054 




34 


R3G3 


RMB-0, 25W-1 ,3k -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




35 


R304 


RMB-0 , 25W— 61 9 -0,5* 
-TWB50 


ZN-72/MPM-1 4/1-1 8/001 




36 


R305 


HIT -0,2 5 W— 2 , 4M -5* 


BIT-70/3281-36 




37 


R306 


RMG-0 , 25W-61 9 -0,5* 
-TWR50 


ZN-72 /MPM-1 4/1-1 8/001 




38 


B307 


RMB-0 , 25W-2k -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




39 


E308 


RMB-0 , 2 5W-5 , 1 k -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




40 


5309 


RMG-0, 25W-1 00k -2* 


ZN-72 /MPM-1 4/1-1 8/001 




41 


5310 


RMS-0, 2 5 W-1 50k -2* 


ZN-72/MPM-1 4/1-1 8/001 




42 


R312 


RMB-0, 25W-1 Ok -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




43 


R313 


RMB-0 , 2 5W-5 » 1 k -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




44 


R401 


RMGi-0,25W-8,56k - 
-0,5*-TWR50 


ZN-72 /MPM-1 4 /L-1 8/001 




45 


R402 


RMB-0, 25W-1 ,3k -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




46 


R403 


RMG-0, 25W-9, 31k - 
-0,5*-TWR50 


ZN-72/MPM-1 4/1-1 8/001 




47 


R405 


RMG-0, 25W-61 9-0,5*- 
-TWR50 


ZN-72 /MPM-1 4/1-1 8/001 




48 


5406 


RMB-0, 25W-2k -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




49 


R407 


RMG-0, 2 5 W-9, 31k - 
-0,5*-TWR50 


ZN-72 /MPM-1 4/1-1 8/001 




50 


5408 


RMG-0, 25W-6,1 9k - 
-0, 5*-TWR50 


ZN-72 /MPM-1 4/1-1 8/001 




51 


6409 


RMB-0, 25W-220 -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




52 


R41 0 


RMB-0, 25W-430 -5* 


1-1 8/WT -431 2-054 




53 


R503 


RMG-0, 25W-6, 19k - 
-0,5*-TWR50 


ZN-72 /MPM-1 4/1-1 8/001 




54 


R504 


AT-0,25W— 1 M -2* 


1-1 8/WT-431 2-041 




55 


R601 


RMB-0, 25W-1 Ok -5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




56 


R602 


RMB-0, 25W-1 Ok -5* 


L-1 8/WT-431 2-054 




57 


B603 


RMB-0, 25W-5, Ik -5* 


1-1 8/WT -431 2-054 




58 


R604 


RMB-0, 25W-2k -5* 


L-1 8/WT -431 2-054 




59 


R605 


RMB-0, 25W-1 Ok - 5* 


1-1 8/WT-431 2-054 




60 


B606 


RMB-0, 25W-1 Ok -5* 


L-1 8/WT -431 2-054 
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2 



3 



61 B607 

62 B608 

63 B609 

64 B610 

65 B611 

66 B612 

67 B61 3 

68 B614 

69 E701 

70 B702 

71 B703 

72 E704 

73 E705 

.74 R706 

75 B801 

76 B802 

77 B803 

78 E804 

79 R805 

80 B806 

81 B807 

82 B808 

83 R8Q9 

84 B81 0 

85 E811 

86 £81 2 

87 E81 3 

88 E81 4 

89 B81 5 

90 R81 6 

91 B707 

92 

93 



BMB-0, 25W-5, Ik -5* L-1 8/WT -431 2-054 

BMB-0 , 25W-5 ,1k -5* L-1 8/WT-431 2-054 

BMG-0,25W-3,32k -2* L-1 8/WT-431 2-054 

RMB-O, 25W-l0k -5* L-1 8/WT -431 2-054 

EMB-0 , 25W-5 ,1k -516 L-1 8/WT-431 2-054 

RMB-0,25W-I0k -516 L-1 8/WT-431 2-054 

RMB-O , 25W-1 Ok -516 L-1 8/WT -431 2-054 

EMB-O, 25W-5, Ik -5* L-1 8/WT-431 2-054 

MLT-0,5W-20 +5% BW-70/3281 -36 

BMB-0, 25W-1 ,3k -516 L-1 8/WT-431 2-054 

RMG-0,25W-2,49k - ZN-72/MPM-1 4/L-1 8/001 

-0, 516 -T WE 50 

EMB-O, 25W-39k -516 L-1 8/WT-431 2-054 

RMG-0 , 25W-8 , 56k - ZW-72/MFM-1 4/L-1 8/001 

-0,516-TWB50 

MLT-0,25W-2 r 4M -516 BN-70/3281 -36 

BMB-0 t 25W-5,1k -516 L-1 8/WT -431 2-054 

EMB-O, 25W-5, Ik -516 L-1 8/WT-431 2-054 

EMB-O, 25W-5, Ik -516 L-1 8/WT -431 2-054 

EMB-O, 25W-5, Ik -516 L-1 8/WT-431 2-054 

RMB-0 r 25W-5,1k -516 L-1 8/WT -431 2-054 

BMB-0, 25W-5, Ik -516 L-1 8/WT-431 2-054 

EMB-O, 25W-220 -516 L-1 8/WT-431 2-054 

BMG-O, 25W-475 -0,516 ZN-72/MPM-1 4/L-1 8/001 

-TWR50 

EMB-O, 25W-1 00 -516 L-1 8/WT-431 2-054 

EMB-O, 25W-430 -516 L-1 8/WT-431 2-054 

RMB-O, 25W-1 Ok -516 L-1 8/WT -431 2-054 

EMB-O, 25W-39k -5# L-1 8/WT -431 2-054 

EMB-O, 25W-39k -516 L-1 8/WT-431 2-054 

RMB-O, 25W-39k -516 L-1 8/WT-431 2-054 

BMB-0,25W-39k -516 L-1 8/WT-431 2-054 

EMB-O, 25W-39k -516 L-1 8/WT-431 2-054 

EMB-O, 25W-2k -516 L-1 8/WT-431 2-054 
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B 


2 


3 


4 


5 






TRYMERY 






94 


B108 


CN-1 5»2-4,7M +3016-1 W 


ZN-74/MPM-1 4/L-7/050/ 
/I 




95 


Eli 6 


CT-680 +2016-1 W 


ZN-74/MPM-1 4/L-7/050/ 
/3 




96 


R311 


CN-1 5>2-68k +20%- 
-1W ~ 


ZN— 74/MPM-1 4/L-7/050/ 
/I 




97 


R505 


CN-1 5 , 2-68k +20%- 
-1W 


ZN-74/MPM-1 4/L-7/050/ 

/I 




98 










99 










100 




DZIELNIEI HYBRYDOWE 






101 


DH1 


HRY71 27R 


WT-76/CBMI-B-32/B 74 


R7127 


102 


DH2 


HRT81 1 1 R-2CR1 G1 2E4D 


WT-76/CEMI-B-32/B 72 


R7128 


103 




EONDENSATORY 






104 


Cl 01 


MESE-01 8-02 : 1 jiF ; 
+20%; 100V 


WT-74/1 -MESE-01 8 




1 05 


Cl 21 


MKSE-01 8-02 ; 0 , 22)iF ; 
+20% ;1 00V 


WT-74/1 -MESE-01 8 




106 


Cl 02 


MESE-01 8-02 ;0,22pF; 
+20%; 100V 


WT-74/1 -MESE-01 8 




107 


C201 


MESE-01 8-02 ;2,2)iP; 
+5%; 100V 


WT-74/1 -MESE-01 8 




108 


C202 


04/U-1 OjiP/1 6V-654 


ZN-74/MPM-1 4/L-1 7-533 




109 


C203 


04/U-1 0jjP/1 6V-654 


ZN-74/MFM-1 4/L-1 7-533 




110 


C301 


EPP-IIB-6-r-470- 
-20-1 60-658 


BN-71 /3281 -37 




111 


C302 


EFP-IIB-6-r-2 00- 
-20-160-658 


BN-71/3281 -37 




112 


C303 


04/U-1 OpP/1 6V-654 


ZN-74/MPM-1 4/L-1 7-533 




113 


o 

o 

-p* 


04/C-1 OjaF/1 6V-654 


ZE-74/MPM-1 4/L-1 7-533 





50 






in 




3 


4 


5 


114 


C401 


04/tJ-l 00pp/1 6V-654 


ZO-74/MPE-1 4 /L-1 7-533 




115 


C402 


04/0-1 00p0/1 6V-654 


ZO-74/MPM-1 4 /L-1 7-533 




116 


C601 


KFP-IIB-6-r-470-20- 

-160-658 


BO-71 /3281 -37 




117 


C602 


KPP-I IB-6 -r-47 0-20- 
-160-658 


BO-71 /3281 -37 




118 


C603 


KPP-IIB-6-r-470-20- 

—160—658 


BN-71/3281-37 




119 


0604 


KPPf-IIE-6-r5-4700- 

/-20/+50/-25-655 


WT-1 4/L5-1 42 




120 


0605 


EFP-IIB-S-r-47 0-20- 
-160-658 


BN-71/3281 -37 




121 


C606 


CTP-IIB-6-r-470-20- 

-160-658 


BU-71 /3281-37 




122 


0701 


04 /0-47 O^P/25 V-654 


ZO-74/MPM-1 4 /L-1 7-533 




123 


C702 


04/U-470pP/25V— 654 


ZN-74/MPM-14/L-1 7-533 




124 


0703 


02/T-KED2200jil'-1 6V- 
—664 


WT-518/72-L17 




125 


0704 


04/0-1 00}iP/1 6V-656 


ZO-74/MPM— 1 4 /L-1 7-533 




126 


0705 


02/B-4 , 7J1P/250V-664 


ZN-74/MPM-1 4 /L-1 7-533 




127 


0706 


BPP-IlB-6 -r-47 0-20- 
-160-658 ' 


BO-71 /3281 -37 




128 


0801 


KCPffl—XB— K750— 1 0x1 0— 
-r-47 0 0-3-63-434 


WT-73/L5-115 




129 


C802 


KFP-IIB-6-r-470-20- 

-160-658 


BO-71 /3281 -37 




130 


C8Q3 


OPf-IIE-6-r-4700- 
/— 20/+50/-25-655 


01-74^-1 42 




131 


0804 


04/0-1 CjuP/1 6T-656 


ZO-74/MPM-1 4 /L-1 7-533 




132 


0805 


EFP-IIB-6-r-68-20- 

-160-658 


BO-71 /3281 -37 




133 


0806 


OPI-IIB-6-r-2200- 

/-20/+50/-25-655 


WT-74/L5— 142 




134 










133 




DIOBT 






136 


D1 01 


BAYP 95 


TOT-7 2/CEMI/A-53 




137 


D1 02 


BAYP 95 


TWT-72/CEMI/A— 53 
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1 


2 


3 

. f 


4 


5 


138 


D1 03 


BAYP 95 


TWT-72/CBHI/A-53 




139 


D104 


BAYP 95 


TWT-72/CEMI/A-53 




140 


1)301 


BAYP 95 


TWT-72/CEHI/A-53 




141 


D302 


BAYP 95 


TWT-72/CEMI/A-53 




142 


D403 


D81 8E 




selek- 
ojon.wg 
p. 4*4*4# 


143 


D601 


BAYP 95 


TWT-72/CEMI/A-53 




144 


D602 


BAYP 95 


TWT-72/CEMI/A-53 




145 


D603 


BAYP 95 


TWT-72/CEMI/A-53 




146 


1)7 01 


BYP 401-100 


TWT-72/CEMI/A-57-556 




147 


D702 


BYP 401-100 


TWT-72/CEMI/A-57-556 




148 


D703 


BYP 401-100 


TWT-72/CEMI/A-57-556 


! 


149 


1)7 04 


BYP 401-100 


TWT-72/CEJJI/A-57-556 




1 50 


D705 


BYP 401-800 


TWT-72/CEMI/A-57-556 




151 


D706 


BYP 401-800 


TWT-72/CEMI/A— 57-556 




152 


D801 


SPD 108 






153 


D802 


SPD 103 






154 


D803 


SPD 108 






155 


D804 


SPD 108 






156 


D805 


SPD 108 






157 


D806 


SPD 108 






158 


D807 


SPD 108 






159 


D808 


SPD 108 






160 


D809 


SPD 108 






161 










162 




TRANZYSTQRY 






163 


T1 01 


BC 177 A 






164 


T1 21 


2H 5452 


- 




165 


T122 


BC 527 III 656 


WT-70/04 




166 


T201 


BC 527 III 656 


WT-70/04 




167 


T202 


BC 527 III 656 


WT-70/04 




1 168 


T301 


BPP 520 


WT-70/11 
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mi 


2 


3 


4 


5 


169 


T401 


BD 135 






170 


T402 


BC 527 III 656 


WT-70/04 




171 


T403 


BD 136 






172 


T601 


BC 177 A 






173 


T602 


BC 177 A 






174 


T603 


BPP 920 


WT-70/1 1 




175 


T604 


BC 177 A 






176 


T605 


BC 177 A 






177 


T606 


AST 36-566 


BH-72/3375-16 ark.1 


selek- 
oja wg 
4.4.3 


178 


T607 


AST 36-566 


BH-72/3375-16 ark.1 


n 


179 


T608 


AST 36-566 


BH-72/3375-16 ark.1 


tt 


180 


T609 


AST 36-566 


BH-72/3375-16 ark.1 


n 


181 


T702 


BC 527 III 656 


WT-70/04 




182 


T703 


BC 527 III 656 


WT-70/04 




*1 83 


T801 


BP 257-656 






184 


T802 


BP 257-656 






189 






' / 




186 




0BW0DT SCALOHE 






187 


IC101 


DIT 7741H-00/070/21 


THT-78/CEMI/B-107 


selek- 
cja wg 

4.4*8. 


188 


IC201 


TOT 7741 N-00/070/21 


TWT-78/CEMI/B-1 07 


rt 


189 


IC301 


TOT 771 OU-00/070/21 


TWT-78/CEMI/B— 84 


n 


190 


IC401 


TOT 77415-00/070/21 


TWT-78/CEMI/B-107 


ti 


191 


IC5.01 


TOT 7741 H-00/070/21 


TWT-78/CEMI/B-1 07 


n 


192 


IC801 


MH 7441 luto SPC 41411 






193 


IC802 


HH 7441 lub SPC 41411 






1 94 


IC803 


MH 7441 lub SBC 4141B 






199 


IC804 


MH 7441 lub SPC 41411 


5 




196 


IC809 


DOT 7475W; 00/070/21 


TWT-75/CEMI/B-32 




197 


IC806 


DCT 7479H; 00/070/21 


TWT-75/CEMI/B-32 




198 


— 

O 

00 

O 


TOT 7475H; 00/070/21 


THT-75/CEMI/B-32 
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ID 


IB 


3 


4 


5 


199 


IC808 


TOT 7475N ; 00/070/21 


TWT-75/CEMI/B-32 




200 


IC809 


TOT 7493K ; 00/070/21 


TWT-73/CEMI/B-22 




201 


IC810 


TOT 7493ft J 00/070/21 


TWT-73/CEMI/B-22 




202 


IC811 


UCY 7493N; 00/070/21 


TWT-73/CEMI/B-22 




203 


1081 2 


TOT 7493N; 00/070/21 


TWT-73/CEKE/B-22 




204 


IC813 


TOT 74407JT 






205 


IC814 


TOT 7404N 






206 


IC815 


TOT 7400NJ 00/070/21 


TWT-73/CEMI/B-01 




207 


IC816 


TOT 7400N ; 00/070/21 


TWT-73/CEMI/B-01 




208 


IC817 


TOT 7400N; 00/070/21 


TWT-73/CEMI/B-01 




209 


IC818 


UCY 741 21 5; 00/070/21 


TWT-75/CEMI/B-35 




210 


IC819 


UCY 7473N 






211 




LA BEET 






212 


LI 


LL-561-2 


WTL-39-73 


Z5710M 


213 


L2 


LC-531 -2 


WT-L-32-75 


Z5730M 


214 


L3 


LC-531 -2 


WT-L-32-75 


Z5730M 


215 


L4 


LC-531 -2 


WT-L-32-75 


Z5730B 


216 


L5 


LC-531 -2 


WT-L-32-75 


Z5730* 






INNK 






217 


B1 


Wkiadka topikowa 
aparatowa 


EN-77/E-051 70 








WTA-T-N— 250/80 mA 






— ~ 1 


- + 


■ - - - l 


. 
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08W0DY 

HE3SCI0HE 




UKLAD POLAyCZEN POD A NY UHty C^GtA - PRZVPADEK TVPONV DLA ZAkpESU dOO.OmV - GRUPA SElEKC'VNA Diod hzoRCO) 

THE CONNECTIONS MABYED WHTHE CONTINUOUS LINE ARC FOB 400.0 mV RANGE -THE TYPICAL CASE AND FOR THE [ SELECTION GROUP OF REFERENCE D 





■ (JPROsr 



Qc 



Qo 



Si A ZAKRESU 400,0 mV - SRUPA StLEk’CYJNA Mon HZDfirOMCJ l 
it fmCAL CASE: AND FDD THt ! SELECTION GROUP OF REFEkCNa DIODE. 



Cyfroivy miernik tablicoN{/typV628 
digital panel meter type V62S 






8 Cyfnmy miernik tabhcony typV628 
Digital p and mater type V628 





